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Utjecaj prikljucka OIE na DM

Opterecenje
elemenata mreze

Regulacija napona

Utjecaj naiznose
struja KS

Kvaliteta elektricne
energije

Ostali tehnicki

priklju€ak DI utjeCe na iznos i smjer tokova snaga
potencijalno moZe uzrokovati preopterecenja (vodova/transf.)

potencijalno pozitivan utjecaj na padove napona; u slu€aju velikog udjela
potencijalno problemi s previsokim naponima
utjecaj na rad regulacijskih transformatora — CeS¢e promjene omjera

Ovisno o tipu tehnologije i nacinu priklju¢ka na mrezu, priklju¢ak DI moze

doprinijeti povecanju iznosa struja KS; zamjena postojece opreme
J

Utjecaj na kvalitetu elektri¢ne energije: brze promjene napona, emisija )
viSih harmonika, flikeri, ...
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Matematicki model — mjesovito cjelobrojno
programiranje uz aproksimaciju stoscem 2. reda
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minimizacija maksimizacija minimizacija
uvoza snage u DM inst.kapaciteta DI gubitaka snage

Uz ograniCenja koja se odnose na:

« Bilancu radne/jalove snage po Cvoristima
« Dozvoljena kretanja napona

« Dozvoljena opterecCenja elemenata mreze

* | Radijalni pogon distribucijske mreze

* | Moguce opcije prikljuCka DI i max. instalirani kapacitet

« | Dozvoljeni raspon faktora snage DI

| Moguénost regulacije napona pomocu transformatora s autom.regulacijom
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Pojna mreza

TEST MODEL — modificirani IEEE 33 bus model
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Razmatrani scenariji analize

Osnovni model: u ovom slucaju ne razmatra se fleksibilnost na razini DM

Model a) - upravljanje faktorom snage DI u granicama cos(¢) = 0.95(ind./
kap.);

Model b) - regulacijskih transformatora s automatskom regulacijom napona pod
optere¢enjem Uz upravljanje faktorom snage DI,

Model c) - promjena topologije DM, upravljanje faktorom snage i automatsku
regulaciju napona u ¢voristu s regulacijskim transformatorom.

Osnovni model Model a) Model b) Model c)
Priklju¢na snaga
DI1, DI2, DI3, DI4 210, 10000, 328, 90 | 195, 10000, 334, 106 165, 9999, 355, 91 | 1640, 7001, 2235, 756 |
[kw]
Jalova snaga
DI1, DI2, DI3, DI4 64, 373, 110, 35 55, -564, 117, 30 160, 336, 21, 90
[kVATr]
Mjesto priklju¢ka
DI1, DI2, DI3, DI4 10, 5, 30, 18 9,5, 30, 18 10, 5, 28, 18 10, 5, 29, 18
Napon sek. RT [p.u.]
— pogonski scenarij I/ 1p.u/lp.u. 1p.u./1p.u. 1.03p.u./1.1p.u. 1.04 p.u./1.06 p.u.
1l
Isklju¢ene grane 33, 34, 35, 36, 37 33, 34, 35, 36, 37 33, 34, 35, 36, 37 7,9, 14, 28, 32
Umin/Unafp.U] 1.073/1 1.0753/1 1.1/1.03 1.0997/1.04
pogonski scenarij |
Umin/Unafp.U] 1/0.9038 1/0.9038 1.1/1.0139 1.06/1.005
pogonski scenarij Il
Trajanje proracuna [s] 0.39 0.72 0.44 167.97




Rezultati proraCcuna — naponski profill
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Rezultati proracuna — tokovi snaga
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Q.1. Da li se opisani pristup moze primijeniti u praksi? Naime, autori
navode da se lokacija i prikljucna snaga distribuiranog izvora mogu varirati s
ciljem podizanja prihvatne sposobnosti mreze. No, korisnici mreze u pravilu
imaju fiksirane lokacije, a obicno i prikljucne snage.

e Model ne odreduje optimalno mjesto prikljucka razmatrajuéi sve mogude
varijante, ve¢ iz skupa realnih varijanti koje se unaprijed definiraju odreduje
optimalna rjesenja prikljucka na mrezu za svaki DI razmatrajuci sve korisnike
istovremeno.

e Priklju¢na snaga elektrane odreduje se u rasponu od 0 MW do maksimalne
trazene prikljucne snage korisnika mreze, maksimiziraju¢i ukupnu moguénost
prihvata DI u mrezu.

e U praksi, ODS u slucaju kada su premasene granice prihvata definira plan razvoja
mreze koji omogucava priklju¢ak korisnika kao i pripadajuce trosSkove. U
buduénosti mozemo ocekivati slicne probleme kao i na razini prijenosa u
situacijama kada su nuzni zahvati ,, dublje” u mrezi.
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Q.2. Da li je model moguce prosiriti sa ekonomskim kriterijima? Naime,
primjena naprednih rjesenja poput regulacijskih transformatora ima svoju
(znacdajnu) cijenu. Isto se odnosi na gubitke elektricne energije u funkciji
cilja - gubici su ekonomska kategorija koju odreduje trziste.

 Buduc¢i da predlozeni model omogucava razmatranje razliCitih pogonskih
stanja, dobrim odabirom reprezentativhog skupa scenarija te adekvatnim
pridjeljivanjem vjerojatnosti/trajanja moguce je ukljuciti i razliCite ekonomske
aspekte ovog problema. U tom kontekstu nije dovoljno razmatrati samo
troSak nabavke energije za pokrivanje gubitaka ve¢ se moraju uvaziti i drugi
izvori prihoda/usteda/troskova.

* Predlozeni model predstavlja prvi korak prema razvoju sveobuhvatnog alata
za planiranje razvoja DM, optimizaciju prikljuCka DI te pogonsko optimiranje
rada sustava.

« Ovim prosirenjem obuhvati ¢e se i razliCiti ekonomski aspekti: troskovi
nabavke energije/ pokrivanja gubitaka energije, troskovi nadogradnje
mreze, troskovi nelsporucene elek energue iz DI, troSkovi prikljucka DI,




Q.3. Da li autori mogu nesto reéi o iskustvima sa prakticChom primjenom
opisanog koncepcijskog pristupa kod inozemnih operatora distribucijskih
sustava?

 Problemi s rezervacijom kapaciteta: vremensko ograniCenje rjeSenja o
nacCinu prikljucka na mrezu (Francuska/Njemacka), pladanje naknade za
rezervirane kapacitete (Poljska, Ceska)

« QOgraniCavanje mogucénosti prikljucka s obzirom na iznos potrosnje,
instaliranu snagu pojne toCke uvazavajuci N-1 kriterij,

« Prikljucak na mrezu uz mogucnost ogranicenja plasmana energije (eng.
variable access approach/non-firm access) = | = =

b - - - -

Grid connection capacity in %

. F:ercer:tageéf Lin?ita(io;lzs in %‘
 Uvodenje trzista na razini DSO za potrebe upravljanja zaguSenjima ili
regulaciju napona: DI, skladiSta elek.energije, agregatori, potrosaci
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